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1.2

Inledning

Bakgrund och planbeskrivning

Inom den norra delen av Ringon avses en ny servicehall fér sparvagnar uppféras med
tillhérande sparomraden etc, se Figur 1.

En samradshandling har tagits fram for aktuellt planomrade, se Ref 7. Enligt den syftar
planen till att skapa byggratt for sparvagnshall m m pa norra Ringon i anslutning till Kville
bangard. Dessutom omfattas nya lokalgator i anslutning till planens avgransning mot
soder.

Enligt planbeskrivningen ar planomradet ca 80 000 m?2 varav hallen kommer uppta ca
45 000 m2. Anslutningar till befintligt kollektivtrafiknét ska utforas. Oversiktligt bedéms ett
schaktbehov om cirka 1 m inom storre delen av planomradet.
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Figur 1 Ringon — planomradet, tillika utredningsomradet, har markerats med rott. (©
OpenStreetMaps bidragsgivare)

Uppdrag och syfte

P& uppdrag av Fastighetskontoret, Géteborgs Stad, har en 6versiktlig riskbeddémning
genomforts m a p forekomst av fororeningar i marklagren inom planomradet for spar-
vagnshall p& Ringon.
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Syftet med uppdraget ar att bedoma om fororeningssituationen innebar nagra begrans-
ningar av planforslaget.

Foreliggande utredning har genomforts av Johan Rosdahl och Marie Bornell. Bestéallarens
kontaktperson har varit Christian Carlsson.

1.3 Omradesbeskrivning

Ringon &r ett aldre industriomrade dar miljostérande verksamhet av olika art har bedrivits
efter att det tidigare vassomradet fylldes ut i slutet av 1800-talet.

Ringdn var tidigare en 6 som omgéardades av Gota élv samt Ringkanalen, se Figur 1 och
Kanalens djup var ca 3 m vid in- och utlopp samt nagon halvmeter mindre i de centrala
delarna. Kanalen bérjade fyllas igen i slutet av 1940-talet och arbetet fardigstélldes 1958.
I lage for den tidigare kanalen har fyllnadsmassor med en maktighet upp till sju m
pavisats vilket indikerar att denna maktighet stallvis &r storre an kanalens tidigare djup.

-

Foto 1 Den f d Ringkanalens véastra utlopp, se rod pil, flygfoto fran 1921 (Ref 2)

Hela planomradet ar i dagslaget exploaterat vilket innebar att nagon naturmark ej
kommer att beréras av planerade bygg- och anldggningsarbeten.

Marken inom planomradet ar mycket sattningskanslig vilket innebar att palgrundlaggning
rekommenderas for alla nya byggnader. Marklagren bestar framst av fyllnadsmassor,
vilka delvis ar muddermassor, p& maktiga lager lera. Narmaste recipient ar Gota alv som
ligger ca 500-600 m sdderut.

Planomradet ansluter till trafikomradden samt resterande del av Ringons industriomrade.
Narmaste bostader aterfinns i Brunnsbo som ligger ca 400 m norrut.
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3.1

Underlagsmaterial

Ett flertal miljétekniska markundersékningar har genomférts inom eller i direkt anslutning
till planomradet. Syfte och omfattning har varit nagot olika. Allt i dagsléaget tillgangligt
material har sammanstallts i en markundersékningsrapport, MUR, se Ref 3. Fér mer
detaljer rérande tidigare undersdkningar hénvisas darmed till denna rapport.

Ref 1 Avfall Sverige 2007: Uppdaterade beddmningsgrunder for fororenade massor, rapport
2007:1

Ref 2 Goteborgs Stadsmuseum: Flygfoto dver Ringon fran 1921

Ref 3 Sweco 2017: Ringddepan, Markteknisk undersokningsrapport (MUR), Sweco 2017-10-19,
unr 1312376.

Ref 4 Naturvardsverket 2009: Generella riktvarden for férorenad mark, rapport 5976 samt
uppdaterade riktvarden for ett urval &mnen/amnesgrupper, giltiga fr o m 2016-07-01

Ref 5 Naturvardsverket 2009: Riskbedémning av fororenade omraden. En vagledning fran
forenklad till férdjupad riskbedémning, rapport 5977

Ref 6 Svenska Petroleum Institutet (SPI), December 2010: Rekommendation, efterbehandling av
Fororenade bensinstationer och dieselanlaggningar.

Ref 7 Stadsbyggnadskontoret G6teborg 2014: Detaljplan for Sparvagnshall pa Ringon,
samradshandling april 2014

Fororeningssituation

Jamforvarden

Fororeningssituationen inom omradet har éversiktligt bedémts genom en jamforelse med
tillgangliga rikt- och jamférvarden.

For jord har Naturvardsverkets generella riktvarden (Ref 4) nyttjats. Aktuellt och blivande
markanvandning inom planomradet ar trafikomrade med tillhérande verkstadsbyggnader
o dylikt. Markanvandningen kan darmed klassa som "Mindre Kanslig Markanvandning,
MKM?”. | sammanstalliningar nedan finns aven redovisat de generella riktvardena for
’Kéanslig Markanvandning, KM” vilket motsvarar bostader, skolor o dyl.

For att dversiktligt beddma risken for forekomst av farligt avfall (FA) har Avfall Sveriges
rekommenderad haltgréns for klassning av massor som farligt avfall anvants som
jAmférvarde (Ref 1).

For grundvatten har framst Svenska Petroleum Institutets rekommendationer anvants.
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3.2

3.3
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Asfalt

Enstaka prover av asfalt har analyserats och resultaten indikerar att det forekommer
tjarasfalt inom omradet. Med hansyn till att industriomradet uppfordes under 1950-60 talet
beddms det som troligt att det kan finnas stérre sammanhangande ytor med tjarasfalt. |
vissa fall kan PAH-16 halten i asfalten vara sa hog att den kan komma att utgora farligt
avfall.

Jord

Ett stort antal jordprover frAn omradet har analyserats. De &mnen som i stérst omfattning
pa visas i halter htgre an MKM ar PAH-er samt metallerna arsenik, bly, koppar, krom,
kvicksilver samt zink. En fordelning i klasser kopplat till jamforvarden enligt ovan framgar
av Tabell 1.

Tabell 1 Laboratorieanalyser av jord inom planomradet samt indelning i féroreningsklass. Totalt
329 analyser.

Antal Fororeningsniva (enligt avsnitt 3.1)

92 Lagre an KM

120 KM-MKM

114 MKM-FA

8 Hogre an FA

Tidigare verksamheter inom planomradet har i flera fall varit av sddan art att en
féroreningssituation enligt ovan ar férvantad. Det har exempelvis férekommit
metallbearbetning, ytbehandling, asfaltsverk, bilskrot, impregnering, drivmedelsanl-
aggningar, fordonsverkstader o dylikt.

Hogst troligt kan det finnas kraftiga punktféroreningar och fri fas av exempelvis
petroleumprodukter inom begransade omraden. Losningsmedel kan dven spridas ner i
underliggande lera, via sprickor och rotkanaler, sa i viss man kan aven naturligt avsatta
massor vara behaftade med féroreningar.

Lagsta fororeningsnivaer finns inom omradets vastra del dar aven fyliningens maktighet
ar minst. | Ringkanalens tidigare lage ar fyllningen av naturliga skéal av storre méktighet
jamfért med omgivande mark.

Storst andel provpunkter med hoga fororeningsnivaer ar koncentrerade till kanalens lage
samt i anslutning till de verksamheter dar paverkan varit som stérst exempelvis vid
tidigare bilskrot.

| vissa fall ar pavisade fororeningsnivaer s& hoga att massor kommer klassas som farligt
avfall och darmed krava sarskilda transporter och mottagare med tillstand for att ta emot
sadant material.
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3.4

3.5

Grundvatten
Ett mindre antal provtagningar och analyser av grundvatten har utforts.

Uppmatta metallhalter ar i samtliga 5 analyserade prover lagre an Naturvardsverkets niva
for "mindre allvarligt tillstand”.

Organiska amnen har pavisats i 10 av 15 grundvattenprover. | tva av dessa prov
(GV1612 och BH26) &r halten av PAH M och H samt aromatiska kolvéaten C16-35 och
alifatiska kolvaten C8-C10, hogre an riktvardet for exponeringsvagen "miljorisker i
ytvatten”. Halten PAH M ar aven hogre an riktvardet for "angor till byggnader”. Ftalater
har uppmatts i tva vattenprover, men nationella riktvarden for dessa amnen saknas.

Inga halter av klorerade I6sningsmedel eller bekdmpningsmedelsrester har noterats i
analyserade prover men kan sannolikt finnas inom omradet.

Oséakerheter

Ett stort antal provtagningspunkter finns inom planomradet och likasa har ett stort antal
prover analyserats pa laboratorium. Provtagning av mark under de byggnader som
tidigare fanns pa platsen har inte genomférts och darmed &r osékerheten stor vad galler
férekomst av foéroreningar i de marklagren.

Vanligen har analyserna omfattat metaller, alifatiska och aromatiska kolvaten, PAH samt
BTEX. Ytterligare ett urval prover har analyserats m a p forekomst av mer specifika
amnen sdsom exempelvis rester av bekampningsmedel liksom klorerade I6sningsmedel.

Provtagning har utférts genom provgropsgravning i kombination med skruvprovtagning
med geoteknisk borrbandvagn. Samtliga undersdkningar &r att betrakta som stickprov-
tagning vilket innebar att andra forhallanden kan rdda an det som redovisats i tidigare
undersokningar. Skruvborrning ger en begransad bild av férhallandena i den aktuella
provpunkten och information rérande exempelvis byggrester och annat i marken kan helt
missas.

Det har inte bedémts om fororeningar frdn omradet sprids via grundvattnet, framst i den f
d kanalens lage, alternativt via dagvatten och draneringar frn omradet.

Denna riskbeddmning har utgatt ifrdn den kunskap om omradet som finns idag samt
erfarenhet fran liknande omraden.
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4 Riskbeddmning och behov av riskreduktion

41 Allmant

Risk kan uttryckas som sannolikheten fér och konsekvensen av en handelse som kan
medféra skada pa exempelvis manniskors héalsa eller miljon. For att ett férorenat omrade
ska utgora en risk kravs darmed att det finns en kélla av fororeningar. De senare ska
dessutom vara tillgangliga alternativt kunna transporteras till platser dar manniskor eller
miljo kan exponeras sd att en negativ effekt uppkommer, se Figur 2.

Denna oversiktliga riskbedémning kommer bedéma sannolikheten fér att de féroreningar
som pavisats inom omradet kan medfora risk fér manniska eller milj6 vid planerad
markanvandning.

Faroreningskdlla Skyddsabjekt

feraranirgsr i sprioning i mark, ménniska, mils
alika madier watten ach luft ach naturresursar

Figur 2 Schematisk figur som visar att risk foreligger nar en fororening kan frigéras och
skyddsobjekt exponeras sa att en negativ effekt uppstar. (Fran figur 2.1 i Ref 5)

4.2 Vastradelen

Fororeningssituationen i jord &r att betrakta som Iag i forhallande till planerad
markanvandning.

N&got sarskilt saneringsbehov beddéms ej foreligga utan en stor andel av de massor som
ar fororenade beddéms hanteras i samband med byggskedet. | enstaka fall skulle det
kunna vara aktuellt att vidta s k miljoschakt, d v s schakt av stérre omfattning &n teknisk
schakt, exempelvis om en stdrre punktférorening férekommer. Viss volym tjarasfalt kan
finnas inom denna del.

Markanvandning enligt plan bedoms kunna ske utan att ngra extra atgarder behéver
vidtas m a p fororeningssituationen.

4.3 Centralaoch 6stra delen

Fororeningar forekommer i relativt stor omfattning inom denna del. Viss méangd kommer
omhandertas i samband med teknisk schakt. Tjarasfalt finns sannolikt inom denna del.

Massor belagna pa ett storre djup kan behova atgardas framst om en risk foreligger att en
férorening kan spridas. | detta fall i I6st form via grundvatten och dagvatten till recipienten
samt genom angtransport in i blivande byggnad/-er.
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Markanvéandning enligt plan bedéms kréva att en férdjupad riskbedémning sker samt att
atgardsbehovet utreds. Detta bor ske i god tid s& att krav pa riskreducerande atgarder
kan anpassas till den detaljprojektering som avses utforas.

5 Sammanfattning

Inom planomradet har i olika skeden, och med olika omfattning/inriktning, miljétekniska
markundersokningar utforts. Ett relativt stort antal provpunkter, och darmed manga prover
med efterféljande laboratorieanalyser har utforts inom planomradet. Dock &r all
provtagning att betrakta som en stickprovsundersokning och det kan inte uteslutas att
massor av annan karaktar och darmed ett annat féroreningsinnehall kan finnas inom
planomradet.

Fororeningssituationen liksom fyllnadsmassornas maktighet varierar. | vaster ar
maktigheterna och féroreningsnivan som lagst. | den f d Ringkanalens utbredningsom-
rade ar fyliningens maktighet avsevart storre jamfort med anslutande markomraden.

I massor belagna pa ett djup storre &n 1 m, vilket motsvarar ungefarlig niva for teknisk
schakt for planerade arbeten, finns stallvis féroreningar som kan krava atgarder.

Fortsatta undersokningar liksom fordjupad riskbedémning och atgéardsutredning m a p
forekomst av markfororeningar kommer kravas. Nagon form av riskvardering kan bli
aktuellt for att bedoma vilka atgarder som ar tekniskt och ekonomiskt mojligt i forhallande
till onskvard riskreduktion. Detta bor ske i god tid sa att eventuella krav pa atgarder kan
arbetas in i kommande detaljprojektering for sparvagnshall m m.

De fordjupade understékningarna bor fokusera pa de osakerheter som foreligger.
Exempelvis kan provtagning behdva ske inom de omraden dar byggnader tidigare har
forhindrat atkomst och provtagning. Likasa kan grundvattenprovtagning behéva ske
under andra delar av aret jamfort med utford undersokning i syfte att fanga upp
eventuella arstidsvariationer.

Porgasundersokningar har tidigare inte utforts. Dessa kan inom vissa omraden vara
aktuellt for att kunna bedéma eventuell risk for transport av fororeningar i angfas in i
blivande byggnader.

Trots ovanstdende rekommendationer bedéms exploatering och markanvandning enligt
planbeskrivningen bedéms vara genomfirbart. Sarskilda atgarder férutom tekniska
schakt kan tillkomma och darmed kostnader for att genomféra detta. Teknisk schakt for
planerad sparvagnshall m m kommer medféra att stora volymer massor schaktas ur och
darmed stora mangder fororeningar. Kalltermen minskar ddrmed och det innebér viss
riskreduktion. Byggnader och andra hardgjorda ytor medfor att infiltrationsmdjligheterna
begrénsas och darmed &ven risk for spridning av féroreningar frin omradet.
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